FORSTBETRIEBSHOFE

RHEINLAND-PFALZ




FORSTBETRIEBSHOFE

HANDBUCH PLANUNG UND KONSTRUKTION

FACHHOCHSCHULE TRIER
Fachrichtung Architektur

LEHR - UND FORSCHUNGSGEBIET HOLZBAU
Prof. Dr. techn. Wieland Becker

KONSTRUIEREN UND GEBAUDETECHNOLOGIE
Prof. Dr. - Ing. Matthias Sieveke

Redaktion und Layout

Leonie Schlegel

Mit Beitragen von
Anika Beer, Joana Boots, Sarah Hullmann,

Leonie Schlegel, Nico Schwebach, Peter Zock



AUFTRAGGEBER

FORSCHUNGSANSTALT FUR WALDOKOLOGIE UND FORSTWIRTSCHAFT

Landesforsten HauptsFra RBe 16
' Rheintand-Pfalz 67705 Trippstadt

Forstliche Forschungsférderung Nr. 6.0-1-2011

Gefordert mit Mitteln des Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft,
Erndahrung, Weinbau und Forsten

STADT DAUN

BN
Postfach 1140
54542 Daun



,Schopft ein Entwurf allein aus dem Bestand und der Tradition, wieder-
holt er das, was sein Ort ihm vorgibt, fehlt mir die Auseinandersetzung
mit der Welt, die Ausstrahlung des Zeitgendssischen.

Erzahlt ein Stlick Architektur nur Weltlaufiges und Visiondres, ohne
ihren konkreten Ort zum Mitschwingen zu bringen, vermisse ich die
sinnliche Verankerung des Bauwerks an seinem Ort, das spezifische Ge-
wicht des Lokalen.”

Peter Zumthor, Pritzker Preistrdger 2009
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Das Land Rheinland-Pfalz ist relativ zu seiner Gesamt-
flaiche mit 42,1% Bewaldungsanteil das waldreichste
Land der Bundesrepublik Deutschland.

Damit wird die Relevanz des nachhaltigen Rohstoffs
Holz als Wirtschaftsfaktor fiir diese Region deutlich.

Hauptakteure der nachhaltigen Waldbewirtschaftung
und Vermarktung sind die Landesforsten Rheinland-
Pfalz mit iber tausend Mitarbeitern, aber auch Forst-
fachleute in Kommunalwald- und Privatwaldstruktu-
ren. Insbesondere an diese Einrichtungen, wie auch an
die verantwortliche Politik richtet sich die vorliegende
Ausarbeitung. Sie soll dazu beitragen, bauliche Auf-
gabenstellungen zum Thema neuer Forstbetriebshofe
insbesondere unter den Aspekten ,Nutzung eigener
Sortimente” und klimagerechter Bauweisen zu bera-
tend zu unterstutzen.

Dabei werden konzeptionelle, konstruktive und gestal-
terische Aspekte prasentiert, welche diesen Einrich-
tungen ein zeitgemadBes Corporate Design verleihen
kdnnen. Dies scheint wichtig, um immer groBer wer-
denden waldfernen Bevdlkerungsschichten mittels
attraktiver forstlicher Einrichtungen eine Schaufens-
terfunktion zu Inhalten und Bezligen des Waldes und
seiner immensen gesellschaftlichen und klimatischen
Bedeutung zu verschaffen.

Uber diese Mittlerfunktion hinaus, soll die vorliegende
Ausarbeitung den Planern derartiger Einrichtungen
helfen, wirtschaftlich-funktionale, aber auch dsthetisch
ansprechende Projekte zu entwickeln und dabei auf
die erprobte, jahrhundertealte Holzbauweise zuriick-
zugreifen.

Dabei kommt den Baustoffen,sdagerauhes Schnittholz’,
sowie Rundholz unter innovativen Anwendungsaspek-
ten besondere Bedeutung zu, zumal diese Produkte
nachweislich eine hervorragende Okobilanz, und darii-
ber hinaus holztechnologisch und wirtschaftlich grof3e
Vorteile besitzen.

Das neu gegriindete Lehr- und Forschungsgebiet Holz
der FH Trier freut sich, Gber diese Arbeit mit Rohstoff-
lieferanten, Politikverantwortlichen und Entschei-
dungstragern des Landes Rheinland-Pfalz in Kontakt
zu treten und mochte seine Rolle als wachsendes Kom-
petenzzentrum Holz in der Region mit deren Unterstut-
zung gerne wahrnehmen.

Ich bedanke mich bei allen Partnern und Unterstiitzern
des Projekts ,Konstruktions- und Typenkatalog Forst-
betriebshoéfe Rheinland-Pfalz"

Ein besonderer Dank gilt Herrn Referatsleiter Diplom-
Forstwirt Hubertus Mauerhof, sowie Herrn Diplomin-
genieur Hess im Ministeriums fir Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten des Landes
Rheinland-Pfalz, Herrn Hans-J6rg Pohlmeyer vom Holz-
cluster Rheinland-Pfalz, Herrn Forstrevierleiter Gerhard
Herzog vom Forstamt Daun, sowie meinem Kollegen
Prof. Dr. Matthias Sieveke.

Ebenso bedanke ich mich ganz besonders bei den Stu-
dierenden des FBH-Teams, ohne welche die vorliegen-
de Arbeit nicht hatte entstehen kénnen.

Prof. Dr. techn. Wieland Becker

Trier, im Februar 2012



1.1 AUFGABENSTELLUNG VON FORSTBETRIEBSHOFEN

Zur Prazisierung moglicher Aufgabenstellungen von Forstbetriebshofen
wurde vom Verfasser Ende 2011 ein Gesprach mit Vertretern der Zentral-
stelle der Forstverwaltung Rheinland-Pfalz an der Forschungsanstalt flr
Waldokologie und Forstwirtschaft in Trippstadt geflihrt.

Als wesentliche Aufgabenstellungen wurden von Vertretern der Behérde
nachfolgend genannte Bereiche festgelegt.

- Vermarktungseinrichtung forstwirtschaftlicher Erzeugnisse

- Waldpflegestiitzpunkt

- Trockenarbeitsplatz

- Ausbildungsstatte

- Waldpadagogik, Umweltbildung und Naturschutz

- Spielgerate- und AuBenmobelproduktion

- Jagdliche Funktionsinhalte z.B. Wildkammer

Forstbetriebshofe sollen entsprechend ihrer individuellen Aufgabenstel-
lung unterschiedliche Funktionen tibernehmen.

Charakteristisch ist, dass jedoch im Regelfall unterschiedliche Funktionen
unter einer raumlichen Organisationseinheit zu finden sind.

1.2 AUFGABENSTELLUNG AN DIE STUDENTEN

Die Semesteraufgabe befasst sich mit der Typenentwi-
ckung von Forstbetriebshofen (FBH). Ziel ist die Ausar-
beitung eines Konstruktions- und Typenkatalogs zur
Neuerichtung von Forstbetriebshofen in Rheinland-
Pfalz.

Diese dienen den Landesforsten und Kommunen als
zentrale Vermarktungseinrichtung forstwirtschaftli-
cher Erzeugnisse und zur Waldpflege. Anhand recher-
chierter Beispiele in Rheinland-Pfalz sowie der Schweiz
und eines in Vorplanung befindlichen FBH (Stadt
Daun/Eifel), ist ein Entwurfs- und Konstruktionskatalog
zu entwickeln, welcher die planerischen, konstrukti-
ven und energetischen Anforderungen dieser Aufgabe
zeitgemal aufnimmt und |6st.

Dabei steht der Einsatz von Holz im Bereich von Trag-
konstruktion und Gebdudehiille im Vordergrund,
wobei insbesondere Holzbaustoffe mit geringem
Weiterverarbeitungsgrad (Rundholz, sagerauhe Scha-
lungen, Blockbohlen etc.) verwendet werden sollen.
Diese Materialwahl kann sowohl energetisch, als auch
wirtschaftlich vorbildhaft wirken, zumal ein Eigenleis-
tungsanteil im Bauprozess erwtiinscht ist.

Der Katalog zeichnet sich auflerdem durch mdgliche
Mischkonstruktion (Beton, Basalt, Schotter etc.) sowie
durch schliissige energetische Losungsansatze (z.B.
landschafts- und klimagerechte Zonierung, Nutzung

solarer Warmegewinne, Warmedammung und Warme-
speicherung in Wandbauteilen aus.

Es ist erwiinscht, daf’ die entstandenen Losungen eine
Schaufensterfunktion Gbernehmen, um die Aufgaben-
gebiete und Leistungsfahigkeit forstlicher Einrichtun-
gen auch einem waldfernen Publikum nahezubringen.

Der Entwurfs- und Typenkatalog soll Bauherren (Lan-
desforstlichen Einrichtungen, Kommunen, Waldbe-
sitzerverbanden) als Planungshandbuch dienen und
ihnen die Moglichkeit geben, eine den eigenen Be-
dirfnissen entsprechende Gebaudekonzeption zu
entwickeln. Dabei steht ein nutzergerecht entwickelter
Baukorper unter vorrangiger Verwendung der Ressour-
ce Holz, mit klimagerechter Zonierung und Gebaude-
hille im Vordergrund. Ein hoher Regionalbezug mit
offentlichkeitswirksamer Selbstdarstellung als ,Corpo-
rate Design” der Einrichtung soll hierdurch unterstitzt
werden.
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2.1 AUSSENDARSTELLUNG

Eine wesentliche Funktion moderner Forstbetriebsho-
fe stellt nach Verfassermeinung die Aussendarstellung
forstlicher und waldbaulicher Inhalte, insbesondere
unter Nachhaltigkeitsaspekten dar.

Dabei libernimmt eine derartige Einrichtung einerseits
waldpddagogische und umweltrelevante Informati-
onsaufgaben. Gleichzeitig stellt sie einen attraktiven
Vermarktungsstandort eigener Produkte dar.

Die Beispiele Johanniskreuz der Landesforsten RLP/D,
als auch der Forstwerkhof Biel/CH bringen diese Schau-
fensterfunktion deutlich zur Geltung.

In Kombination mit den funktional-administrativen
Aufgaben lassen sich hierbei alle Holzprodukte wie In-
dustrierundholz, Brennholz, Hackschnitzel vermarkten.
Ein weiterer Schwerpunkt ist in Ausbildungsaufgaben,
z.B. Lehrlingsausbildung oder Motorsagenkursen zu
sehen. Die Vermarktung von Wildprodukten oder nach-
haltig produzierter Lebensmittel aus der Region kon-
nen die Attraktivitat des Standortes betonen.

AbschlieBend wird deshalb empfohlen, die Schaufens-
terfunktion derartiger Einrichtungen, sowie ihre reine
Betriebsfunktion in eine raumliche Einheit zu integrie-
ren.

Abb. 2.2 Schaufenster FWH Biel - CH
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2.2 Forstamt Soonwald

Kennzeichnend fiir diesen Betriebs-
hof ist die clusterartige Erweiterung
zu einer Anlage (Clustertyp), welche
einen Grofteil der in Kap. 1 genann-
ten Funktionsbereiche abdeckt,
ohne eine optimale ErschlieBung
zu besitzen. Alle Gebdude liegen
auf einer Geldndeebene und sind
mit geringem Verdichtungsgrad
Uber eine grofere Flache angeord-
net. Im Gegensatz zu einer Neuan-
lage handelt es sich bei dem Projekt
nicht um eine ,auf dem ReiBbrett”
entstandene Anlage.

Als vorbildlich kann auBer einer auf
regionale Vorkommen gegriinde-
ten Wahl von Baumaterialien des
Ursprungsgebdudes die vielfdltige
funktionale Ausrichtung des FBH
gelten.

Abb. 4.2 Forstamt Soonwald-D / Halle

Abb. 3.2 Forstamt Soonwald-D / Ansicht

Abb. 5.2 Forstamt Soonwald-D / Hofsituation
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Abb. 6.2 Forstamt Soonwald-D / Lageplan
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2.3 Forstwerkhof Biel - CH

CTCH =D

Abb. 7.2 Forstwerkhof Biel - CH / Grundriss

Die Typologie entspricht der Grundrisssituation eines
U-Typs. Aufgrund einer hangparallelen Anordnung an
einen nach zwei Seiten abfallenden Hanges wurde das
Geldande hangparallel terrassiert. Die ErschlieBung er-
folgt von der héhergelegenen Hangseite in den ebe-
nen Hof. Der Personalbereich ist im 1.0G des hangsei-
tigen Gebauderiegels untergebracht und nimmt somit

Abb. 9.2 Forstwerkhof Biel - CH / Innenansicht

Abb. 8.2 Forstwerkhof Biel - CH / Grundriss

die Topographie auf. Der geschlossene Hof endet in
einem groen Wendehammer, die Einfahrt ist somit
gleichzeitig Ausfahrt.

Als vorbildlich gelten die stehenden Brettprofile aus
sagerauher, unbesaumter Schalung im Fassadenbe-
reich, sowie der dekorative ,Showroom Holz" mit Ori-
entierung zur Stral3enfront.

s
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Abb. 10.2 Forstwerkhof Biel - CH / Aussenansicht

24 Forstwerkhof Safien - CH

Der Forstwerkhof steht am Dorfrand und nimmt des-
halb die kleinteilige Gebdudestruktur des Dorfes auf.
Die Typologie entspricht der Grundrisssituation einer
Box. Aufgrund einer starken Hanglage folgt das Gebau-
de der Topographie und wird sowohl iber die obere,
als auch Uber die untere Ebene erschlossen. Der EG-
Bereich ist aus brandschutztechnischen Griinden in

Abb. 13.2 Forstwerkhof Safien - CH / Tor

Abb. 12.2 Forstwerkhof Safien - CH / Schnitt

Beton ausgefiihrt (Hackschnitzelanlage) und beher-
bergt gleichzeitig die Feuerwehrfahrzeuge.

Als vorbildlich gilt eine ,Haus im Haus"-Losung aus
containerartigen Einbauraumen hinter einer luftdurch-
lassigen Fassade, bei welcher einfache V-formige Bock-
konstruktionen als sichtbare Tragelemente grof3e Ho-
hen und Spannweiten tibernehmen.

Abb. 14.2 Forstwerkhof Safien - CH / Ansicht



25 Forstwerkhof Triesenberg - FL

Abb. 15.2 Forstwerkhof Triesenberg - FL / Lage

Die Anlage stellt eine gréBere Einheit aus Forstwerk-
hof, Wasserwerk und Bauhof dar und tibernimmt dabei
weitreichende zentrale Aufgaben der Gemeinde. Der
hangparallele Dreipanner wird aufgrund der Hang-
situation iber drei Ebenen erschlossen. Auch hier wird
aus Griinden der Hangsicherung ein Teil des Gebaudes
in Beton ausgefiihrt und das Hochparterre in Holz-

Abb. 17.2 Forstwerkhof Triesenberg - FL / Aussenansicht

Abb. 16.2 Forstwerkhof Triesenberg - FL / Schnitt

bauweise. Als vorbildlich gilt eine konsequente Aus-
bildung der Holzfassade aus liegender Brettschalung
Uber einer sichtbaren Winddichtung und der Umgang
mit dem Element Glas im Fassadenbereich. Als kritisch
wird der obere Fassadenanschlufl ohne konstruktiven
Dachiiberstand betrachtet.

e

e
Abb. 18.2 Forstwerkhof Triesenberg - FL / Aussenansicht
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3.1 RAUMPROGRAMM

Es werden drei Hauptfunktionsbereiche festgelegt, welche auf Basis eines
Planungsrasters nach DIN 18000 in entsprechende Grundrisse Uberfiihrt
werden kdénnen. Dabei lassen sich drei Hauptfunktionsbereiche festlegen,
deren GroBe und Gewichtung entsprechend der Nutzeranforderungen

abgestimmt werden miuissen:

- Personalbereich
- Werkstatt/Technik

- Lagerbereich

Die Anordnung der Baukdorper richtet sich nach den 6rtlichen Gegeben-

heiten. Dabei sollen folgende Randbedingungen berlicksichtigt werden:

- Topographie und ErschlieBung

- Zonierung aufgrund betrieblicher Ablaufe

- Zonierung entsprechend vorhandener Funktionszusammenhdnge

- Zonierung aufgrund arbeitsschutz- und feuerpolizeilicher Belange

- Zonierung und Gebaudeorientierung aufgrund Nutzung regenerativer

Energietrager

Anhand des Raumprogramms lassen sich die jeweiligen Nutzungen den

Hauptfunktionsbereichen zuordnen:

Personalbereich

- Administration/Verwaltung/ Biiro
- Sanitarbereich
- Aufenthalts- und Pausenbereich

- Ausstellung Forst, Natur und Nachhaltigkeit

Werkstatt/Technik

- Werkstattbereiche fir forstliche Maschinen und Gerate

- Holzwerkstatt
- Sanitar- Wasch- und Umkleidebereich
- Aufenthalts- und Pausenbereich

- Lager fiir Treib- und Schmierstoffe

Lagerbereich
- Wildkammer und Wildverarbeitung

- Lagerplatz- und Trockenplatz Rundholz
- Lagerplatz forstlicher Nebenprodukte
- Schnittholzlager

- Hackschnitzellager
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3.1 RAUMPROGRAMM 3.1 RAUMPROGRAMM

Anhand eines Vorentwurfkonzeptes fiir die Stadt Daun lasst sich eine ,Zweispannersituation” deutlich ablesen.
Aus der Fahrzeugtiefe wurden die Funktionsbereiche der folgenden Typen mit den Abmessungen 5 x 6 m festge-

FORSTBETRIEBSHOF legt. Interessant ist die Lagermdglichkeit in aussenliegenden offenen Boxen.
STADT REPRASENTATION | UBERGANG « ARBEITEN WALD
PERSONAL/ mmmm——m—— e
ANFAHRT ADMINISTRATION FUNKTION I:
PARKEN SANITARBEREICH WERKSTATT

I
I
VERKAUF AUFENTHALT LAGER = ==

Bl 1BIR
L] ] §I.
e
Anhand eines Strukturdiagramms werden folgende Anforderungen dargestellt:
Energetische Zonierung (Raumtemperatur) B Administration
Schall- und Brandabschnitte [ ] Geratehalle
. . . [] Lagerrédume
WeiB-Schwarz Bereiche (Schmutzbereiche)

0 20m
Abb. 1.3 Vorentwurfsplan eines Forstbetriebshofes fiir die Stadt Daun-Entwurfsverfasser Arch. Hoppe, Planungsbiiro Saxler, Sinzig



3.2 PLANUNGSRASTER

Ausgehend von einem Grundmodul von 6,00 m Lange
und 5,00 m Breite werden in Abhangigkeit von den Er-
schlieBungsmaglichkeit fiinf Modulbreiten festgelegt.
Dabei sind interne ErschlieBungswege mit einer Breite

von mindestens 4,00 m, bzw. 6,00 m vorgesehen. Die
hieraus hervorgehenden Breiten der Gebaudeachsen
ergeben sich zu 6,00 m, 10,00 m, 12,00 m, 16,00 m, so-
wie in Sonderfallen 18,00 m.

33 DIN 18 000

Ein Gebaude besteht in den meisten Fdllen aus einer
Vielzahl von Bauteilen und Elementen. Diese werden
meistens zeitlich versetzt eingebaut und von unter-
schiedlichen Firmen hergestellt und montiert. Dabei
wird ein mangelfreies Gesamtwerk erst dann ermdg-
licht, wenn es durchgehend den geometrischen Re-
geln folgt. Solch ein Regelwerk bezieht sich auf den
bautechnischen Gesamtzusammenhang (Tragwerk,
AuBBenwand, innerer Ausbau, Ver- und Entsorgung)
und wird als Modulordnung bezeichnet.

Vorteile dieser Ordnung sind:

- Vereinfachung der Entwurfsarbeit

- Austauschbarkeit und Kombinierbarkeit der Bauteile

- geometrische und mafBliche Gesamtkoordination des
Bauwerks

- Beschrankung der Produktvielfalt

- Vorfertigung, kontrollierte und stimmige Montage
auf der Baustelle

Als Basis flir die Modulordnung wird das Dezimalsys-
tem verwendet. Die kleinste Einheit ist das Grundmo-
dul M = 100 mm. Ausgewahlte Vielfache dieses Grund-
moduls heillen Multimoduln (m-M), wobei m den Wert
3, 6 oder 12 besitzt.

Vorzugszahlen sind ganzzahlige Vielfache des Grund-
moduls M und der Multimodule m-M.

Aus ihnen sollten sinnvollerweise die Koordinations-
male gebildet werden.

Vorzugszahlen sind:

1 bis 30 mal M (allgemein n-M)

1 bis 20 mal 3 M (allgemein n-m-M)

1 bis 20 mal 6 M (allgemein n-m-M)
Vielfache von 12 M (allgemein n-12 M)

Aus der Vielzahl moglicher MaBBe werden mit den Rei-
hen von Vorzugszahlen diejenigen herausgegriffen, die
folgenden Grundforderungen entsprechen:

- Beriicksichtigung menschlicher Mal3e

- Abdeckung nutzungstechnischer Erfahrungswerte
(z.B. Schranktiefe ca. 6M, AusbaumalRe bei Trenn-
wanden ca. 12M, AchsmafBe im Stahlbetonskelettbau
ca. 60M, 72M usw.)

- internationale Verwendbarkeit

- Bildung von sich gegenseitig ergdanzenden lber-
schneidungs- und restmengenfreien Mal3systemen
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4.1 TYPENUBERSICHT

Winkeltyp

Die nachfolgend dargestellten Grundrisstypen ba-
sieren auf den 4 dargestellten Grundformen, welche
sowohl als Einzelgebdude, wie auch als Eindachkonst-
ruktionen ausgefiihrt werden kénnen. Ausgehend von
dem Achsmaf3 6,00 m, lassen sich die ErschlieBungs-

U-Typ

zonen entsprechend der Anforderungen ein- oder
mehrseitig ausbilden. Die Mindestbreite einer Erschlie-
Bungszone betragt 4,00 m, sollte jedoch im Regelfall
6,00 m betragen.

Beurteilung verschiedener Gebdaudeformen

Durchfahrt Wendemdéglichkeit Arbeitswege Flache Erweiterbarkeit
Einspanner 1] O v O N4 Vv
Zweispanner 4
s —
N-Spéanner — |:| O O O O X
Box X O v X X
Atrium ] X O O X X
Winkel-Form J—_l O 4 V N4 N4
U-Form X V4 Vv X O
v/ 9gutgeeignet
(O  bedingt geeignet
X nicht geeignet
|:| ausgewadhlte Formen




TYPOLOGIE 4 4 TYPOLOGIE

4.2 EINSPANNER
tom g
Q «(»6.00# «ks.oo«t»
> |
[

«k
«k 1000 ﬂ»

Die gradlinige Gebaudeform des g
,Einspanners” bietet eine
optimale Flachennutzung im
Verhaltnis zu seiner Grundflache.
Standort: ebener Baugrund Erschlossen wird der Gebaude- 8
korper Uber die Mittelachse der e
Vorteile: - gute Wendemoglichkeit Léngsseite. Die einfache und ]
- gute Flachennutzung kompakte Bauart lasst sich an s
- gut erweiterbar diversen Gel@ndesituationen
- kurze Arbeitswege verwirklichen. Desweiteren
bietet die Ausrichtung optimale
Gebaudedaten: Administration 160 m? Bedingungen fiir Solaranlagen.
Geratehalle 400 m? Eine Erweiterung ist als Fortfiih- N
Lagerrdume 320 m? rung der Langsachse denkbar. A
I
Sud Ansicht Ost Ansicht
Il Administration
+5.00 +4.00 +400 +5.00 [ ] Gerétehalle

— v ,=| ~ | [ Lagerraume
' b Lo b ©
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43 EINSPANNER IN HANGLAGE

ﬂ» 16.00 «(»
Q Bei dem Gebéaudetyp ,Einspanner in

Hanglage” befindet sich der Administra-
tionsbereich im ersten Obergeschoss
und verbindet die Oberkante des Hangs 4=
mit der Geratehalle und dem Lager.
Unterhalb der Administration entsteht
eine Durchfahrt flir besseres Rangieren
& auf dem Hof. Die ErschlieBung der Admi-
nistration erfolgt vom Hang aus, die
Zufahrt zu den anderen Bereichen befin-
det sich im Stden des Geldndes. Diese
Konstellation bietet eine eindeutige
Trennung der handwerklichen und
Standort: Hanglage administrativen Bereiche, ohne die Kom-
munikation zwischen den beiden
Vorteile: - gute Wendemdglichkeit Gebdudekomplexen zu unterbrechen.
- gute Flachennutzung Die ErschlieBung innerhalb der Lagerdu-
- gut erweiterbar me und der Gerdtehalle erfolgt zentral
entlang der Langsachse. Durch die
Gebaudedaten: Administration 240 m? Ausrichtung des Gebaudekorpers ist
Geréatehalle 400 m? eine kontinuierliche Belichtung gewahr-
Lagerrdume 320 m? leistet.

55.00

40.00

Ost Ansicht Sud Ansicht

+9é’° +9%00
| [ | Il Administration

| | A R — -
i — 2 c""aJﬁ :H§| | [ ] Geratehalle

/ 4 P S - [] Lagerrdume
CTIT 0
# 40.00 4» # 10.00 4» 4» 16.00 Jr
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44

EINSPANNER VERSETZTE ANORDNUNG

Standort:

Vorteile:

Gebadudedaten:

West Ansicht

+5.00
v

5 R

ebener Baugrund

- gute Wendemdglichkeit
- Erweiterung maoglich

Administration 120 m?
Geratehalle 420 m?
Lagerrdume 420 m?

Bei dem Gebaudetyp ,Versetzte
Anordnung” erfolgt die zentrale
ErschlieBung Uber den Bereich
Administration, der sich zwischen
den beiden Fuktionsbereichen befin-
det. Dadurch ergeben sich kurze
Wege, eindeutige Funktionszuord-
nungen und die Mdglichkeit einer
ErschlieBung der Funktionsbereiche
Gerdte/Werkstatt und Lager aus zwei
Richtungen. Die Gebdudeldangsachse
befindet sich in  Ost-West-
Orientierung. Die Nutzung solarer
Energietrager ist optimal madglich.
Erweiterungsmoglichkeiten  beste-
hen in der Gebdudeldngsachse.

Nord Ansicht

82.00

L

} t
TL 35.00 ﬂ» 10.00 Jr 35.00 TL

1

4» 00'94— 00'94*

00T

Il Administration
[ ] Geratehalle

[ Lagerrdume

© e
T T )
A B C

TYPOLOGIE

O
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4.5 ZWEISPANNER

&

Q &{,3 G

24.00

42.00

#

Bei der Form des ,Zweispdnners”
werden die beiden Gebdudeeinhei-
ten entlang einer Durchfahrtsstral3e
angeordnet. Daraus ergibt sich die
innere ErschlieBung der Gebdaude
parallel zur Durchfahrt. In dem
Gebduderiegel an der Nordseite
Standort: ebener Baugrund befindet sich die Administration und
das Lager, der gesamte sudliche
Vorteile: - kurze Arbeitswege Riegel ist als Geratehalle angedacht.
- gute Fldachennutzung Es entstehen dadurch kurze,
- durchfahrbar vernetzte Arbeitswege. Die
Ost-West-Ausrichtung  garantiert 6.00 1000 6.00
Gebaudedaten: Administration 180 m? eine optimale Belichtung und bietet Jr #4004 Jr‘wjr Jr
Gerétehalle 420 m? gute Bedingungen fiir Solaranlagen Jr 30,00 Jr
Lagerrdume 240 m’ auf dem Dach.

18.00

#
ﬁ,

A A

Nord Ansicht Ost Ansicht

[ | Il Administration
. 5.00 : . K
+400 500 7 —, 400 s +— - [ ] Geratehalle
,—I | T R TS 0000 . [ ] Lagerrdume
- N ©
«F 4200 # 4» 3000 4»
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4.6

WINKEL

QY

(UGCJ“ O {V‘Z}

-

Standort: ebener Baugrund

Vorteile: - gute Wendemdglichkeit
- kurze Arbeitswege
- gut erweiterbar
- gute Flachenausnutzung
- Durchfahrt moglich

Gebaudedaten: Administration 180 m?
Geréatehalle 420 m?
Lagerrdume 300 m?

Std Ansicht
+4.00 +5.00

]

1

45.00 4‘

+4.00
v

Bei dem Gebaudetyp ,Winkel”
erfolgt die ErschlieBung Uber die
Hofsituation, beziehungsweise Uber
den Kopf des Lagerbereichs, der
deutlich vom Administrationsbe-
reich getrennt ist. Dadurch erhalt
der Lagerbereich eine besondere
Aufwertung, welche zum Beispiel fir
offenen Lagerverkauf und dhnliche
Nutzungsvorgaben besondes geei-
net ist. Der Administrationsbereich
kann zur Nord- oder Sudfassade
orientiert sein und wird Uber den
Hof erschlossen.

Ost Ansicht

1 | |

+5.00
v

1

42.00 4»

35.00

45.00

ﬂ» 10,00 ﬂ»

Tts.oo Tts.oo Jr

TYPOLOGIE

Bl Administration
Geratehalle
[ Lagerrdaume

. e

«k 42,00

\4
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4.7 WINKEL- SONDERFORM CONTAINER

10.00

25.00

Standort: ebener Baugrund Bei der Sonderform ,Winkeltyp fiir Containernut-
zung” entsteht vergleichbar zur Form ,Winkel am
Vorteile: - durchfahrbar Hang” ein kompakter Baukdrper mit zweigeschos-
- gute Flachennutzung sigem Kopfgebdude. An eine stationdre Basis-
- individuelle Containernutzung station mit den Kernfunktionen Verwaltung und
- gut erweiterbar Werkstatt, lassen sich mobile Einheiten uberdacht
lagern. Die Zufahrt kann von der AuBenseite des # # Jr Jr Jr
Gebaudedaten: Administration 180 m? Winkelgrundrisses erfolgen. Die Struktur eines ge- 6007 e00Te%0 1200
Geréatehalle 120 m? schlossenen Hofes mit geordneter Aufstellung der Jr 30.00 Jr
Containernutzfliche 300 m? Container bleibt erhalten.
Sud Ansicht Ost Ansicht

4 I . Bl Administration
3 —[$ [ 1 Geritehalle
| | 4 LT 4000 - [1 Lagerrdume !

Jr 35.00 4» Jr 3000 #
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4.8 WINKEL IN HANGLAGE

+ T

$ e 1200 feofee
Lo
\ %

Bei dem ,Winkel in Hanglage”
entsteht eine kompakte zweige-

schossige Typologie unter Ausnut- é
Standort: Hanglage zung der Steilhangsituation. Dabei 8
Vorteile: - durchfahrbar kommt es zu einer hangparallelen 7
- kurze Arbeitswege ErschlieBung in die Hofsituation. Die
- gut erweiterbar ErschlieBung der Funktionsbereiche
- gute Flachenausnutzung erfolgt ebenfalls tber die Hofsituati-
on, beziehungsweise Gber den Kopf
Gebaudedaten: Administration 240 m? des Lagerbereiches. Der Hof kann
Geratehalle 400 m? Uber die Durchfahrt des Kopfgeb&u- T
Lagerrdume 320 m? des oder von der entgegengesetzten A
Seite der Anlage erschlossen werden.

]

West Ansicht Sud Ansicht

+9.00 +9.00 .. .
Il Administration

+s;o | | | +5.00 3 [ ] Geratehalle
\\ | ‘) - [] Lagerréaume
# 60.00 4» 4» 36.00 # @
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4.9 WINKEL IN VERSETZTER ANORDNUNG

G

TL 12,00 Jr 30.00 Jr

II TL 12.00 Jr

Bei dem Gebdudetyp ,Winkel in versetz-
ter Anordnung” entsteht zwischen den
beiden gegeniiberliegenden Winkeln

25.00

Standort: ebener Baugrund ein durchfahrbarer Hof, welcher einen
guten Rangierbereich bietet. Administ- + -
Vorteile: - gute Wendemdglichkeit ration und Lager wurden hierbei kombi- i
- durchfahrbar niert um gegebenenfalls eine Verkaufs-
- Erweiterung moglich flaiche anzubieten. Die Gerdtehalle befin-
- kurze Arbeitswege det sich zwar separat an der Sid-Ost-

Seite des Gelandes, steht aber Uber den

25.00

Hof in direkter Sicht- und Handlungsver-
Gebaudedaten: Administration 180 m? bindung zu den andern Bereichen. Die
Geratehalle 480 m? ErschlieBung der Gerithalle erfolgt 4
Lagerrdaume 300 m? intern entlang des Hofes.
Sud Ansicht West Ansicht
4 Hl Administration
+4,00 +3.00 +4.00 30 ] [ 1 Geratehalle

,_I | | | N —| | +— - [ ] Lagerrdume
‘F 55.00 4‘ 4» 42,00 4» CD
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410 U-TYP
< % Ty
e
T
%
: o =+
Bei dem ,U-Typ” kragt die Administration
reprasentativ in den Hof hinein. Dadurch
Standort: ebener Baugrund bietet sich die Mdglichkeit diesen auf
zwei verschiedene Arten zu nutzen. Der
Vorteile: - gute Wendemaglichkeit Bereich westlich der Administration
- kurze Arbeitswege kann zum Verkauf dienen, wahrend der
- Erweiterung moglich Innenhof ausschlieBlich fiir den An- und
Abtransport und die Bearbeitung von
Gebaudedaten: Administration 180 m? Holz genutzt werden kann. Die Arbeits-
Geréatehalle 420m’? wege werden so sehr kurz gehalten. Die
Lagerrdume 250 m? Ausrichtung der Gebdude macht den

Einsatz von Solarelementen auf dem
Dach der Geratehalle méglich.

4 _,._.!_l | _ Hl Administration
3 J |§ [ ] Geratehalle
Sud Ansicht West Ansicht +— . - [ ] Lagerraume
A B C
g +5.00 +5.00 +400

] L | |
4‘ 4200 4‘ 4» 35.00 4»
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411 U-TYP ZWEIGESCHOSSIG

Jr 4.00 % 400 TL
«ks.oo# «k 16.00 ﬂ» «ke.oo#

++ <
Der Gebaudetyp ,Zweigeschossiger
U-Typ” ist ahnlich wie der Zweispan- g
ner parallel zur Durchfahrt angeord- s o
net und auch hier verlduft die 2 pHEEH
Standort: ebener Baugrund ErschlieBung ldngs des Gebdudes. BRI
Durch die Zweigeschossigkeit ist +—
Vorteile: - durchfahrbar dieser Gebaudetyp allerdings, im g
- kurze Arbeitswege Gegensatz zum Zweispanner, -
- Erweiterung moglich wesentlich kompakter. Die grofe =
Administration im ersten Oberge-
Gebaudedaten: Administration 260 m? schoss bietet bei Bedarf Platz fiir
Geratehalle 350 m’ einen  Ausstellungsbereich  oder
Lagerrdume 250 m? Seminarrdume.
Nord Ansicht Ost Ansicht
+9.00 +9.00 | | |

| | _ Hl Administration
hd l | A 8 — €| J_ [ ] Geritehalle
| | | | | T+ l— ''''''' - [ Lagerraume

+ + + + S CD




TRAGWERK UND KONSTRUKTION

5 TRAGWERK UND KONSTRUKTION

5.1 Statische Systeme

52 Grundmodul 6 m

53 Grundmodul 6 m + Wandscheibe

54 Grundmodul 6 m +4 m

55 Grundmodul 6 m + 4 m / Variante

5.6 GroBmodul6m+6m+6m

5.7 Grundmodul 6 m + 6 m + ErschlieBung

5.8 Grundmodul 6 m + 6 m + E. / Variante

5.9 Konstruktive Details

5.10  Ausfiihrungsbeispiel Pendelstiitzenanschluss
5.11  Ausfiihrungsbeispiel biegesteife Rahmenecke
5.12  Ausflihrungsbeispiel StiitzenfuB3 / Aufprallschutz
5.13  Ausflihrungsbeispiel Betonstiitze



5.1 STATISCHE SYSTEME

Die Ausarbeitung eines statischen Systems basiert auf den Rasterfestle-
gungen des Abschnittes 3 - Raumprogramm und Planungsraster.

Entwickelt werden die vier folgenden Tragwerkskonzepte :

- Grundmodul 6,00 m + Externe Erschlieung

- Grundmodul 6,00 m + 4,00 m interne ErschlieBung

- Kleinhallenmodul 6 m + 6 m Erweiterungsmodul + Externe ErschlieBung
- Hallenmodul 6 m + 4 /6 m ErschlieBungsmodul + 6 m Erweiterungsmodul

Alle Modulbreiten betragen 5,00 m, wobei unter Berlicksichtigung von
Bauteilbreiten auch eine Modulbreite von 5,50 m gewahlt werden kann.
Die Modulmal3e werden einerseits den im Holzbau glinstigen Spannwei-
tenmafBen, anderseits sinnvollen Raummalien fiir Garagen-, Lager- und
Kleinhallenmafen gerecht.

Dabei wird bei allen vorgestellten Konzepten darauf geachtet, dal3 kosten-
intensive und arbeitsaufwendige Konstruktionen (z. B. Biegesteife Rahmen-
konstruktionen) vermieden werden. Weiterhin werden holzbauspezifische
Aspekte wie FuBBpunktausbildungen, Fiigetechnologien und Aussteifungs-
systeme in allen vorgeschlagenen Tragwerkskonzepten besonders bertick-
sichtigt.

Es wird vorgeschlagen, die tragenden Konstruktionen im Wesentlichen aus
sagerauhem, kerngetrennten Schnittholz, oder geschdltem und ggf. zylin-
drisch gedrehtem Rundholz auszufiihren. Brettschichtholz, sowie Nagel-
binderkonstruktionen sollten nur bei Konstruktionen gewahlt werden, bei
denen grofBe Spannweiten unvermeidbar sind.

Im Regelfall gilt fiir den Ingenieurholzbau, dal moégliche Stiitzenanord-
nungen groen Tragerspannweiten vorzuziehen sind.

5.1 STATISCHE SYSTEME

Hallenbinder - Mégliches Quer- und Langsaussteifungsprinzip der Gebaudetypen 1-4

DOPPELTE EINSPANNUNG

max, 12m

HALBRAHMEN + PENDELSTUTZE

|

- @
Ve Ve
miax. 12m

PENDELSTOTZE + AUFGELOSTER HALBRAHMEN

Tl

max. 12m 7

PEHNDELSTUTZE + BOCK

i'u BOo®

max, 12m Y //'/

2-GELEMKRAHMEM

4 |

Vs e, 20 Vs

AGELEMNKRAHMEM

4 - h

7 ridat. 207 7

2-GELENKRAHMEM + PENDELSTUTZE

| 4 )

: max. &m Ve max. &m Vs

EIMGESPANNT + PEMDELSTUTZE

s, Bm max. 4 e, Gm
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52 GRUNDMODUL 6 m 53 GRUNDMODUL 6 m + WANDSCHEIBE 54 GRUNDMODUL6 M+ 4 m 55 GRUNDMODUL 6 m + 4 m / VARIANTE

Grundmodul + interne ErschlieBung Grundmodul + interne ErschlieBung / Variante

Grundmodul + externe ErschlieBung

Grundmodul mit V-Stiitze als oberseitig aufgeloste
Rahmenecke.

Grundmodul 6,00 x 5,00 m mit Stahlstutze in Kocher-
fundament mit Stltze als Halbrahmenkonstruktion.

Grundmodul 6,00 x 5,00 m mit aussteifender Wand.
Dient als nutzbare Flache, z.B. fiir Schittguter. Eben-
so laBt sich die Konstruktion als Stabkonstruktion mit
Diagonalverbdanden ohne tragende oder aussteifende
Wand herstellen.

Grundmodul und internes Erweiterungsmodul, einsei-
tig auf eine aussteifende Massivwand aufgesetzt.

Im Bereich zwischen Fahrgasse und Dispositionsraum
ist keine Stiitzenreihe erforderlich, da sich im versetz-
ten First eine rahmenartige Dreieckskonstruktion be-
findet. Diese verbindet die geneigten Dachbinder und
schafft gleichzeitig eine Oberlichtsituation. Im Bereich
der unterschiedlichen Dachneigung lassen sich PV-
Module oder Warmekollektoren anbringen. Das Dach-
tragwerk wird auf eine Massivwand aufgesetzt. Die
Massivwand Gbernimmt teilweise Aussteifungsfunkti-
on und dient als nutzbare Flache, z.B. fir Schittgiter.
Ebenso 1363t sich die Konstruktion als Stabkonstruktion
mit Diagonalverbdnden aussteifen.

Grundmodul und internes Erweiterungsmodul frei-
stehend, sowie einseitig auf eine aussteifende Massiv-
wand aufgesetzt. Im Bereich zwischen Fahrgasse und
Dispositionsraum ist eine Stlitzenreihe maoglich.
Vorteil: sparsamere Tragkonstruktion gegeniiber der
stUtzenlosen Variante.
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5.6 GROSSMODUL6mM+6m+6m 57 GRUNDMODUL 6 m + 6 m + ERSCHLIESSUNG 5.8 GRUNDMODUL 6 m+ 6 m + E./VARIANTE

Grundmodul + externe lberdachte ErschlieBung Grundmodul + externe Gberdachte ErschlieBung

Dreischiffige Hallenkonstruktion mit erhohtem Mittel-
schiff zur Belichtung der Mittelzone. Die Seitenschiffe Grundmodul 6,00 x 5,00 m + Erweiterungsmodul 6,00 x
sind als Halbrahmen ausgebildet. 5,00 m mit Gberdachter externer ErschlieBung. Variante mit Massivwandldsung zur Teilaussteifung.



5.9 KONSTRUKTIVE DETAILS

Grundséatzliches zum Bauen mit
Rundholz und Schnittholz

Die Verwendung hochverglteter
BSH-Produkte flihrt zu kosteninten-
siven Holzkonstruktionen, welche
aufgrund statischer und optischer
Anforderungen oftmals nicht erfor-
derlich sind.

Ebenso lassen sich mit sdgerau-
hen Rechteckquerschnitten und
Rundholz leistungsstarke Holzske-
lett- und Massivkonstruktionen
anfertigen. Dabei konnen insbe-
sondere Rundholzstimme mit ge-
ringer Abholzigkeit vorzugsweise
fur druckbeanspruchte Stiitzen und
Bauelemente wie z.B. Druckriegel
verwendet werden. Ebenso eignen
sich Rundholzer fir die Herstel-
lung von Nebentrdgerebenen mit
schwacheren Querschnitten.

Fir biegebeanspruchte Querschnit-
te eignen sich bevorzugt Rechteck-
querschnitte aufgrund ihrer sta-
tischen Leistungsfahigkeit. Diese
sollten, wie in Abb. 1.5 dargestellt,
in Form von Gabellaschen am Stiit-
zenkopf ausgefiihrt werden. Rund-
holzprofile sollten moglichst grofe-
re Langen aufweisen.

Ihre Anschlisse sollten einfach aus-
gefiihrt werden, wobei formschlis-
sige Lager wie auf der nachsten
Seite dargestellt, in Form von Ga-
bellagern ausgefiihrt werden kon-
nen. Soweit moglich, insbesondere
im Bereich druckbeanspruchter
Anschlisse, sollten Krafte tGiber Kon-
taktpressung abgetragen werden.

Dabei ist darauf zu achten, dass im
Hirnholzbereich der Kontaktfuge
ein starkes Feuchteeindringverhal-
ten aufgrund auftretender Kapillar-
wirkung unterbleibt.



5.10  AUSFUHRUNGSBEISPIEL PENDELSTUTZENANSCHLUSS 5.11  AUSFUHRUNGSBEISPIEL BIEGESTEIFE RAHMENECKE

‘ L Die Abbildung 5.5 zeigt eine oben biegesteife Rahmenecke. Diese ldsst sich mit einem Gabellager, Druck- und
: L O O Zugelementen aus Stahlstangen, sowie aufgeschraubten Druckhdlzern aus Kantholz herstellen.

} 9H Fo } [ ] Abbildung 6.5 zeigt eine Kopfbandausfiihrung mit aufgeschraubten Druckholzern.

| - ~ | |

| | |

Abb. 1.5 Gabellaschen am Stiitzenkopf Abb. 2.5 Dachflache mit Uberstand

Die Abbildung zeigt den oben gelenkigen Anschluf} einer Rundholzstiitze an einen Rechteckquerschnitt mit Hilfe
zweier seitlich angebrachter Laschen. Die Abdichtungsebene kragt deutlich (mind. 30 cm) iber das Hirnholz der
Tragebene hinaus (Abb. 2.5). Dadurch ist ein sicherer Feuchteschutz der Balkenkopfe gewahrleistet.

. ; . . L. . . Abb. 5.5 Biegesteife Rahmenecke aussenliegend
Die Abb. 3.5 und Abb. 4.5 zeigen ein Negativbeispiel. Durch den geringen Uberstand kommt es zur Durchfeuch-

tung der Balkenkopfe.

Abb. 3.5 Negativfoeispiel Traufausbildung ) Abb. 4.5 Negativbeispiel Traufausbildung Abb. 6.5 Biegesteife Rahmenecke innenliegend
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5.12  AUSFUHRUNGSBEISPIEL STUTZENFUSS / ANPRALLSCHUTZ

Eine einfache Mdglichkeit der eingespannten und
anprallsicheren Rundstiitze ist eine Betonformteil-
ausbildung, wie sie mit einfachen Mitteln hergestellt
werden kann. Dabei wird eine Rundstiitze Giber Kon-
taktpressung an ein Betonformteil angeschlossen und
gleichzeitig mit zwei Stahlgurten gegen Biegung gesi-
chert. Uber eine entsprechende Sockelausbildung des

Formteils ist ein Anprallschutz gewahrleistet. Abb. 7.5
zeigt zwei entwickelte Versionen eines eingespannten
Rundholz-StltzenfuBes, links ist der hergestellte Proto-
typ eines solchen Stiitzenfu3es sichtbar. Bild 8.5 zeigt
die gelungene Version eines StiitzenfuBes mit Anprall-
schutz fir einen Rechteckquerschnitt am FBH Biel.

Abb. 7.5 An der FH Trier entwickelte Versionen eines eingespannten Rundholz-Stltzenfulles

5.13  AUSFUHRUNGSBEISPIEL BETONSTUTZE

Eine einfache Moglichkeit zur Ausfiihrung fachgerech-
ter Rundholzkonstruktionen liegt in der Nutzung aus-
gegossener und bewehrter Schleuderbetonrohre, wie
sie in Abb. 9.5 dargestellt sind. Diese Rohre kénnen im

Abb. 8.5 Anprallschutz FWH Biel

TRAGWERK UND KONSTRUKTION

Fundament eingespannt werden, sodass eine statisch
wirkende Einspannung zu einer rahmenartigen Ge-
samttragwirkung flhrt.

Abb. 9.5 Schleuderbetonrohre als eingespannte Stiitzen



6 GEBAUDEHULLE

6 GEBAUDEHULLE

6.1 Gestalterische Aspekte / zeitgemal + historisch
6.2 Aspekte des konstruktiven Holzschutzes

6.3 Konstruktiver Holzschutz / gebaute Beispiele
6.4 Einschnitt und Holzauswahl

6.5 Wandelemente



6.1 GESTALTERISCHE ASPEKTE / ZEITGEMASS + HISTORISCH

Die mit regional verfligbaren Energien und Materialien
erstellten Bauwerke des westlichen Rheinlandes, der
Eifel, des Hunsriicks und des Moseltals zeigen, wie in
den von Menschen geschaffenen Kulturlandschaften
ein Gleichgewicht zwischen zeitgemalen, nutzerspe-
zifischen Anspriichen und nattirlichen Lebensgrundla-
gen geschaffen werden kann.

Der in der gegenwartigen Baukultur vorherrschenden
Dominanz industrieller Halbzeuge fiihrt zu einem Ver-
lust idenditatsstiftender Baukultur und kann dartiber
hinaus nicht als nachhaltig bezeichnet werden.

Dieser Entwicklung soll als bewulter Kontrast der Ge-
brauch einfacher, moglichst vor Ort produzierter nach-
haltiger Materialien und Baustoffe entgegen gesetzt
werden.

Die Inhalte dieser traditionellen, gewachsenen Archi-
tektur folgten bislang im Wesentlichen dem Prinzip des
Bewahrten. Struktur und Gestaltung wurden in kleinen
Schritten, in der Regel aus dem Handwerk heraus ent-
wickelt und an die lokalen Gegebenheiten angepasst.

In der heutigen Zeit spielen die Entwicklung neuer,
leistungsfahiger Materialien sowie optimierte Herstel-
lungs- und Automatisierungsmethoden auch in der re-
gional bedingten Architektur eine zunehmende Rolle.

Auch die Anderung gesellschaftlicher Phinomene, be-
schrieben von Valena [1] als bildhaft ortlicher Begriff

und die Bemiihung um eine Artikulation gebauter Orte
angesichts immer ortsunabhangiger Kommunikations-
formen, spielen eine Rolle im gewachsenen Kontext.
Alle Einzelaspekte erfordern ein sensibles Zusammen-
fuhren gebauter Traditionen und neuer zeitgemaler
Anspriiche.

Im Rahmen dieser kleinen Abhandlung werden die
historischen landschaftlichen und topographischen
Besonderheiten im Einflussbereich der Mosel, der Eifel
und des Hunsriicks thematisiert. In Erganzung zu den
ortsiblichen klassischen Konstruktionen und Materiali-
en werden moderne Aspekte der Klimatisierung sowie
die Art und die Ausbildung der Offnungen behandelt.

Traditionelle Typologien und Konstruktionen

An Mittel- und Untermosel dominieren Fachwerkhau-
ser, deren Herkunft vom Mittelalter bis ins 20. Jahrhun-
dert reicht. Zu den gemeinsamen Merkmalen zahlt die
Kombination von massivem Unterbau und Fachwerk-
oberbau. Zum Schutz vor aufsteigender Feuchtigkeit
im Hochwasserbereich oder als Brandschutz einge-
setzt, Ubernimmt das aus Naturstein gefligte Mauer-
werk Schutzfunktionen, wahrend die Qualitaten des
leichteren, warmeren und diinnwandigeren Fachwerks
in der Regel in den Wohngeschossen genutzt werden.



Das Fachwerk wird zumeist aus Stieleiche oder Trau-
beneiche, in nadelholzreichen Gebieten aus Tanne er-
stellt.

Eichen erzeugen ein hartes und schweres Holz und be-
sitzen ausgezeichnete Festigkeitseigenschaften und

somit auch eine hohe natirliche Dauerhaftigkeit. Ihr
Kernholz ist unter Wasser nahezu unbegrenzt haltbar
und kaum durchlassig. Des Weiteren ist Eichenholz re-
lativ bestandig gegen den Angriff von Pilzen, Bakterien
und anderen Schéadlingen.

- =t
- . "

Abb. 1.6 Balkenkopfe als konstr. Holzschutz ~ Abb. 2.6 Integration Fenster Abb. 3.6 Schiefermauerwerk
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Abb. 4.6 Tabakspeicher in Liixem

Werden die Einzelbauten analysiert, so lassen sich fol-
gende bauliche Gemeinsamkeiten im Einzugsbereich
der Mosel, der Eifel und des Hunsrlicks definieren:

- Die Baukorper sind in der Regel einfach und
kubisch ausgebildet.

- Der Fenster- und Turflachenanteil ist in
Relation zur Wandflache eher gering.

- Durchgehende, kaum unterbrochene
Satteldachflachen

- Die Offnungen unterliegen einer regel-
maBigen Ordnung

- Ortgang- und Traufausbildung sind knapp
bemessen



Das Fenster und die Wand

Das fiir die Moselregion typische Fenster ist ein weil}
gestrichenes, zweiflligliges Holzfenster. Dieser Fenster-
typus wird traditionell in Variationen auch in der Eifel
und im Hunsriick angewendet. Da in friiherer Zeit Glas-
scheiben teuer waren und auch nur in begrenzter Gro-
Be zur Verfiigung standen, wurde die Glasflaichen mit
schmalen Sprossen geteilt. Die friihe Fensterform zeigt
Lvier liegende Quadrate” je Flugel.

Abb. 5.6 Fenstergewdnde

Durch die Ausbildung von Blumen- bzw. Kastenfens-
tern kann auf unterschiedliche klimatische Bedingun-
gen des Sommers und des Winters reagiert werden.
Ein um die vorige Jahrhundertwende eingefiihrter
Fortschritt war der tber einem Kampferholz angeord-
nete Oberlichtflligel. Gewdndesteine aus Sandstein
oder aus Basaltlava fassen die Fensterdffnung ein.

~
e S
|
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Abb. 6.6 Fenstergewdnde

Hofe

Im Zusammenhang mit dem Thema Forstbetriebshofe
lohnt sich ein Blick auf traditionelle Hofformen. Am Bei-
spiel des Roscheider Hofes in Konz lassen sich richtig
angewandte Gebaudeproportion, Fensteranordnun-
gen und Prinzipien natirlicher Durchliftung erkennen.

Beispielhaft war die Zeit des Barocks gekennzeichnet
durch zweiflliglig, stehende Fenster mit kleinteiligen

Abb. 7.6 Rohrscheider Hof, Konz

Scheiben zwischen den Sprossen. Ab dem Klassizismus
werden in Ergdnzung Oberlichtfliigel als Drehfligel
eingebaut. Ein weiteres charakteristisches Merkmal
ist das aus dem Lothringischen kommende, unmittel-
bar unter der Traufe angeordnete, liegende Fenster. Es
dient der Belichtung und natirlichen Beliiftung des
Dachraumes.

Durchliiftung

-y Unbeheiztes Dach als

Warmepuffer

Beheizt

Beheizt

b b

Abb. 8.6 Klimatische Zonierung und Ausdruck
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Das Dach

Abb. 9.6 Struktur und Dach; Salmtal Dérbach

Der Dachraum wurde als Speicherraum zur Lagerung
von Streu, Heu usw. verwendet und diente damit
gleichzeitig als eine Warmepufferzone, das gelagerte
Heu als Warmedammung.

t

Abb. 10.6 Schieferdeckung

Abb. 11.6 Fenstergewdnde

Die Dachflachen, die durch topographische Erhebun-
gen oft als flinfte Fassade wahrgenommen wird, wer-
den traditionell in Schiefer ausgebildet. Gauben zur Be-
lichtung und Belliftung der Dachflache heben sich nur
wenig aus der Schieferflache ab.

Abb. 12.6 Dachgaube

Oberflachenstruktur — Materialcharakter

Abb. 13.6 Farbe und Oberflache einer klassischen Hausfassade

Putz, Naturstein, Holzfachwerk sowie Schiefer als Dach-
eindeckung sind die traditionellen Materialien der Au-
Benhaut, die auch die Farbigkeit der Bauten bestim-
men. Bei der Erneuerung alter Bausubstanz, wie auch
bei der Planung von Neubauten, kommt der Material-
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und Farbkultur eines Ortes eine grofe Bedeutung zu.
Die unterschiedlich getonten Sande, die den Putz bei-
gemischt wurden, sowie die Farbqualitdt des heimi-
schen Steins und der Schiefereindeckung ergeben das
zuriickhaltende warme Farbspiel
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Abb. 14.6 Ortstypische Zuschlagsstoffe, Farbspiel

Da das Steinmaterial der Natursteinmauern jeweils di-
rekt in Ortsnahe gewonnen wurde, unterscheidet es
sich in Farbton und Format von Dorf zu Dorf.

Geputzte Oberflichen werden in diinnen Lagen auf
den Mauerwerkskorper gezogen ( Siehe Abb. 14.6).
Die materialbedingten Eigenschaften des Steins erfor-

dern ein sorgfdltiges, handwerklich versiertes Fligen
des Mauerwerks. In regelmafligen Hohenschichten
von ca. 50 cm muss die Wand horizontal abgeglichen
werden. Diese konstruktiven Anforderungen treten als
Gliederung in Erscheinung und charakterisieren die
Wande.

6.2 ASPEKTE DES KONSTRUKTIVEN HOLZSCHUTZES

»~Nachhaltiges Bauen beginnt mit konstruktivem Holz-
schutz,, Wieland Becker

~Sustainable development’, das seinen Ursprung in der
Forstwirtschaft hat, ist untrennbar mit dem Naturwerk-
stoff Holz verbunden und sichert der europaischen
Forstwirtschaft seit 300 Jahren ihren weltweit einzig-
artigen Status. Mit wachsenden Schwierigkeiten eu-
ropadischer Industrienationen, ihren Bedarf an fossilen
Rohstoffen zu decken, wachst auch die Notwendigkeit,
Holz als hochwertiges Material im Bauwesen einzu-
setzen. Dabei ist es fiir heutige Planer von besonderer
Bedeutung, sich mit dem Begriff der,Okobilanzierung”
von Gebduden auseinanderzusetzen, welcher auch in
der Gebdudeplanung eine immer groere Rolle spielt
[2]. ,Grundidee der Okobilanzmethode ist die Erfas-
sung aller mit einem Produkt, einem Prozess oder einer
Dienstleistung verknipften Stoff- und Energiestrome.
Dabei wird der gesamte Weg von Produkten oder Pro-
duktsystemen von ,der Wiege bis zur Bahre (cradle to
grave)” berlicksichtigt. Dies bedeutet, dass nicht nur
die Umweltauswirkungen an der Produktionsstatte,
sondern die gesamte Herstellung des Produktes, aus-
gehend von der Forderung der Rohstoffe aus der La-
gerstatte, Uber die Distribution und den Gebrauch/
Verbrauch bis zur Verwertung/Beseitigung erfasst
werden. Dieser Ansatz ist deshalb wichtig, weil durch
eine zu eng gefasste Betrachtung die Aussagen Uber
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Vor- bzw. Nachteile von Produkten oder Verfahren ver-
falscht werden kénnen. Unter Zuhilfenahme der ganz-
heitlichen Sichtweise konnen Verfahren, aber auch
Produkte, zu ihrem naturwissenschaftlichen Minimum
hin optimiert werden” [3]. Betrachtet man die Energie-
bilanz verschiedener Holzprodukte wahrend ihrer Ent-
stehung / Produktion (Graue Energie-Gradle to Gate
= Nicht erneuerbare Energie im ProduktionsprozeR)
so wird deutlich, dass der positive energetische Saldo
von Holzprodukten erst dann entsteht, wenn diese
nach Nutzungsende einer thermischen Nutzung als
~Verbrennungsgutschrift” zugefiihrt werden, bzw. die
Trocknungsenergie aus Produktionsabfallen des Sa-
gewerkes stammt. Der alleinige Vergleich der Prozess-
energiemenge zur Herstellung hochwertiger konstruk-
tiver Holzprodukte liegt mit 1875 MJ gleichauf mit dem
Wert eines Betons C30/37 von 1935 MJ, der Wert von
BSH und vieler Plattenwerkstoffe deutlich Giber diesem
Wert [4] [5].



Drei einfache Regeln des konstruktiven Holzschutzes

In der DIN 68800-2:2009-11-Vorbeugende bauliche
MaBBnahmen im Hochbau, sind wesentliche Praven-
tivmaBnahmen zusammengefasst, wahrend die EN
335-1:2006 die sog. Gebrauchsklassen definiert (Ge-
brauchsklasse 1-5).

Bei einer Ublicherweise vorzufindenden Nutzung der
Gebrauchsklasse 2:,Situation, in der sich das Holz oder
Holzprodukt unter Dach befindet und nicht dauer-
haft der Witterung ausgesetzt, in der aber eine hohe
Umgebungsfeuchte zu gelegentlicher, jedoch nicht
andauernder Befeuchtung fiihren kann*, sind sowohl
die Aufbauten von Dach- und Wandkonstruktionen,
als auch Holzkonstruktionen im AuBenbereich ange-
sprochen. Gleichzeitig werden darin bereits zwei we-
sentliche Hinweise auf einen konstruktiven Holzschutz
gegeben. Holz im Auflenbereich muss gegen dauer-
hafte Durchfeuchtung geschiitzt sein. Bereits konstruk-
tiv verbautes Holz in Dach- und Wandkonstruktionen
ist gelegentlicher Befeuchtung durch Dampfdiffusion
ausgesetzt, wobei dem Begriff ,gelegentlich” hierbei
besondere Bedeutung zukommt. Die Gebrauchsklasse

Abb. 15.6 Schemabild konstruktiver Holzschutz

2 umfasst somit den haufigsten Bereich des konstrukti-
ven Holzschutzes und bildet in dieser Norm gleichzeitig
die Grenzdefinition, da die Gebrauchsklassen 3-5 (z.B.
freie Bewitterung, Erdkontakt, Meerwasser) nicht mehr
konstruktiv geschiitzt werden kénnen. Fiir eine einfa-
che Lésung aller Bauaufgaben in der Gebrauchsklasse
2 lassen sich damit drei einfache Regeln aufstellen:

Regel 1

Konstruktiver Holzschutz im Bereich von Gebaudehil-
len und Fassaden ist durch Schutz vor dauerhafter Be-
feuchtung, sowie durch ausreichenden Bodenabstand
(mind. 30 cm) im Spritzwasserbereich zu erzielen. In
Abb.15.6 ist das Beispiel eines fachgerechten konstruk-
tiven Holzschutzes im Fassaden- und Aullenwandbe-
reich dargestellt, in welchem die Holzfassade vor Re-
gen und Spritzwasser hinreichend geschiitzt ist.

Regel 2

Konstruktiver Holzschutz berlicksichtigt ausreichende
Maftoleranzen, da es durch Quell- und Schwindver-
halten zu Querschnittsanderungen der Konstruktion
kommt. Dabei ist zu beachten, dass St6Be, Fugen und
Anschliisse genligend Bewegungsspielraum zulassen,
anderseits jedoch keine zu grof3en konstruktiven Spal-
te und Offnungen entstehen diirfen. Insbesondere
Deckelschalungen, schuppenartige Anordnungen von
Brett- oder Plattenprofilen sind hierfiir besonders ge-
eignet. Stehende Anordnungen von Profilen sind lie-
genden Anordnungen vorzuziehen.

Regel 3

Konstruktiver Holzschutz im Bereich verbauter Holzer
(Dach- und Wandkonstruktionen) ist gewadhrleistet,
wenn es zu keiner dauerhaften Befeuchtung der Holz-
querschnitte kommt. In Abb. 16.6 zeigt Kiinzel [6] die
bauphysikalische Komplexitat einer Dachkonstruktion
im jahreszeitlichen Kontext mit den standig wechseln-
den auftretenden Einflu3faktoren Feuchte und Tempe-

ratur.

Solare Einstraliung
[t wired chfug

Largwalbge
Absirabbang

Komyakbicn
Latertadirme

Merdurstung
Schneeschimealns)

Abb. 16.6 Physikalische Komplexitat einer Dachkonstruktion
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6.3 KONSTRUKTIVER HOLZSCHUTZ

Konstruktive Voraussetzungen flr nachweisfreie Holzwand- und Dachkonstruktionen:

Nachweisfreiheit fur
Hillkonstruktionen im Holzbau
nach DIN 4108-3

l

Normales Raumklima ~ 20°/ 65%
-gleicher Dammstoff
-Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

| |

Wande innen mit Dacher innen mit
diffusionshemmender diffusionshemmender
Luftdichtheitsschicht sd =2m, Luftdichtheitsschicht sd =2 m
Platten mit verklebten StéRen Platten mit verklebten StéRen

Wénde auflen mit 20 mm
Hinterliftung + dulerer Déacher auflen mit mind . 20 mm
Diffusionssperrschicht Belliftung

(Winddichtung ) sd <0,2 m

Wande in Holzbauart nach DIN
68800-2

6.3

KONSTRUKTIVER HOLZSCHUTZ

Ausreichender Dachliberstand, zum konstruktiven Holzschutz
und zum Sonnenschutz.

Offene Balkenkdpfe sind durch geeignete Uberdeckung zu schiit-
zen.

Sdgerauhe, kerngetrennte, breite Querschnitte sind witterungs-
bestandig und asthetisch ansprechend.

Vertikale Ausrichtung von Holzschalungen im Fassadenbereich
ist zu bevorzugen.

Geschossweise Riickspriinge und Gesimse kdnnen untere
Fassadenbereiche schiitzen.

Durchfahrten und Verkehrszonen sollten aufgrund der hohen An-
pralllasten mit massiven Bauteilen ausgebildet werden.

Holzfassade und Stitzen sind durch konstruktive MaBnahmen
gegen Anprall zu schiitzen.

Natursteinelemente im Sockelbereich in Verbindung mit Holz-
bauweisen geben Prinzipien des traditionellen Bauens wieder.
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Abb. 17.6 Konstruktiver Holzschutz



6.4 EINSCHNITT UND HOLZAUSWAHL

Die Einschnittsgeometrie von Rundholz besitzt groRen
EinfluB auf die Dauerhaftigkeit und Formstabilitat ei-
nes Querschnittes.

Ein baupraktisch brauchbarer Anhalt der Dauerhaftig-
keit von Holz bietet die DIN 350-2 (Robinie 1-2, Eiche 2,
Larche Kern 3, Douglasie 3-4, Fichte 4, Tanne 4).

P

Grundsatzlich sind Holzarten mit gréBeren Anteilen an
Terpenen, Harzen, Farbstoffen und Olen dauerhafter
als solche mit schwacheren Anteilen.

Fir frei bewitterte Bereiche, sind die Holzarten Larche,
Robinie und Eiche zu verwenden.

Kernquerschnitt
(Markmittellage)

markgetrennte
Querschnitte

Abb. 18.6 Einschnittgeometrien
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markfreie, herzfreie
Querschnitte

6.5 WANDELEMENTE

Das Funktionsprinzip der am Lehr- und Forschungsge-
biet Holz und am Fachgebiet Konstruieren und Gebau-
detechnologie entwickelten Wandelemente basiert auf
der Nutzung von Spannelementen in Form von Gewin-
destangen, mit denen die Einzelstamme zu versetz-
fahigen Fassadenelementen gekoppelt werden. Zur
Verbesserung der Stabilitdt gegen Verdrehen kdnnen
die einzelnen Stammprofile mittels EinpreRdiibeln
stabilisiert werden. Im Falle des Schwindens der Rund-
holzprofile lassen sich die Elemente mittels dieses Sys-
tems nachspannen.

Die Elemente eignen sich fiir halboffene und unbeheiz-
te Bereiche. Die Verwendung von Windschutznetzen
mit unterschiedlicher Maschenweite ermdglicht eine
winddichte Hullkonstruktion.

Gegen Einbruchdiebstahl kénnen die Elemente mit
einer innenseitigen Holzwerkstoffplatte versehen wer-
den.

Am Beispiel einer zweigeschossigen Fassade eines
Kopfgebdudes FBH (Abb. 20.6), wird die Verwendung
regionaler Natursteinfassaden in Kombination mit den
entwickelten Fassadenelementen prasentiert.

Abb. 19.6 Spannelement

Abb. 20.6 Studie Forstbetriebshof Winkel -Sonderform Container
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Fassadenelement Rundstamm beidseitig besaumt - Stammdurchmesser 16 - 20 cm i—i i—G
T 1 1 M1 M 04— . ] Vertikalschnitt BB
o
m
A I ‘IF_ -
+ M
I . L Bauseitiger Sturz
A__
]
15 Spannstab ¢ 12
o
o .
N Montageriegel
- %7 zur Aufnahme
des Elements
I N I I L
o
P +
- M AuBen —H— Innen
I N I — L
o
<
[aal
3 N N I :F— . [ |
Variante mit rechteckigen Versatzstiicken Horizontalschnitt
======= Rundstammelement mit Spannstange

Koppelstiick

AA % %

J‘*SO-125‘J‘ | |

Abb. 22.6 Studie zu horizontalen Wandelementen Abb. 23.6 Prototyp Abb. 24.6 Studie Fassadenelement Rundstamm beidseitig besaumt
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Fassadenelement Rundstamm vorgespannt, stehend, Stammdurchmesser 16 - 20 cm

Vertikalschnitt

Y
I

_ Bauseitiger Sturz
AnschluBBprofil

Winkel

| qp @ i Element

Aul3en | Innen

Hflin
i

Horizontalschnitt
Stabdubel @ 30 Rundstab @ 200

OXC)

|
)

A ERLAL

Spannstab @ 12

WA RAEN SIS I
200-350

|'|'|'r

r !

’_"_‘ Verbindung Rundstamm-Riegel mit
[ I r | BB [jb cc \J Spannstange und Duibel

l ' ' || l—so-ns‘j‘
LR e w  [O0O00

Abb. 28.6 Studie Fassadenelement Rundstamm vorgespannt
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Spannstab ¢ 12 Stabdibel @ 30

Abb. 26.6 Studie zu vertialen Wandelementen Abb. 27.6 Prototyp



Fassadenelement Diele, einseitig kerngetrennt, liegend 16 - 40 mm

Abb. 29.6 Studie Stapelung kerngetrennter Dielen

Abb. 30.6 Studie Rundstamm und Diele

Abb. 31.6 Ecksituation AuB3enseite

125.00

==

f 200.00

Innen

11 40-60

I

AuBBen

Ruckseitig besaumt

Schussnagel
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Abb. 32.6 Studie Fassadenelement Stapelung kerngetrennter Dielen
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|
X
Fassadenelement Stilpschalung als unbesdaumte Diele, einseitig kerngetrennt, 16 - 40 cm

200 - 350

Abb. 33.6 Studie kerngetrennte Diele als Stilpschalung
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200 - 250
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Abb. 34.6 Studie kerngetrennte Diele als Stiilpschalung Abb. 35.6 Detail Stilpschalung Abb. 36.6 Studie Fassadenelement kerngetrennte Diele als Stiilpschalung




Fassadenelement stehende und liegende Schalung als unbesaumte Diele, einseitig kerngetrennt 16 - 40 mm

Abb. 38.6 Studie unbesdaumte Diele liegend Abb. 39.6 Studie unbesdaumte Diele stehend

Liegende Schalung

200 - 350

l;zoo - 2504

AA

Stehende Schalung

200-350

S

'||' 80-125

AA

Abb. 40.6 Studie Fassadenelement unbesdumte Diele liegend und stehend
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Wand oder Bodenelement als Holz-Beton-Verbundelement mit Hirnholzabschnitten

¢

Abb. 41.6 Detail Holz-Beton Verbund

[/

Abb. 42.6 Schalung fiir Verbundelement

Abb. 43.6 Studie Holz-Beton Verbund mit Hirnholzabschnitten

100- 150

\’ 100-150 \’

Abb. 44.6 Studie Fassadenelement Holz-Beton Verbund mit Hirnholzabschnitten

Hirnholzabschnitt———

Beton

GEBAUDEHULLE

AA




Fassadenelement als Holz-Beton-Verbundelement mit beidseitig besaumtem Rundholz 12-16 cm

Abb. 46.6 beidseitig besaumtem Rundholz

Abb. 47.6 Detail Holz-Beton Verbund

ca 150

ca 150

Rundholz
sdgegestreift

Beton

Abb. 48.6 Studie Fassadenelement Detail Holz-Beton Verbund beidseitig besdumtem Rundholz
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ASPEKTE DES KLIMATISCHEN BAUENS

Prinzipien

Dach

Wande

Thermische Zonierung

Integration energetischer Systembauteile



7.1 PRINZIPIEN

Die zeitgemaBe Aufgabe des klimagerechten Bauens
besteht darin, mit rein baulichen Mitteln und einem
minimalen Einsatz fossiler Energietrager, ganzjahrig
komfortable Rauminnenverhaltnisse zu schaffen.
Bauten der vorindustriellen Zeit wurden in der Regel
bedarfs- und klimagerecht erstellt.

e

N—

Grundstiickswahl, Gebidudegeometrie, Offnungsfla-
chenanteil, Dachform, Materialeinsatz, Farbgebung
und Grundrissform waren an die 6rtlichen Klimata an-
gepasst. Mit moglichst geringem Energieaufwand wur-
de in Verbindung mit einer ausgefeilten Handwerks-
kunst ein fir damalige Verhdltnisse angemessener
Komfort erreicht

Abb. 2.7 Handwerkliche Tradition / Fenster

Durch Kenntnis und richtige Handhabung klimatischer
sowie physikalischer GesetzmaBigkeiten und Regeln
wurde ein flr die damaligen Anspriiche adaquates In-
nenraumklima erreicht.

In unseren Breiten sind das Kenntnisse der unter-
schiedlichen jahreszeitlichen Zyklen von Sommer und
Winter, Tag und Nacht sowie die Einflliisse von Sonne,
Wind und Niederschlagen.

Seit die Menschen Gebaude zu ihrem Schutz erstell-
ten, war der Einfluss der klimatischen Bedingungen am
jeweiligen Standort an der Konzeption und Form der
Bauten ablesbar. Aus den geographisch-klimatischen
Verhaltnissen und lokalen Gegebenheiten haben sich
regional identifizierbare Haustypen und Gebdudekon-
struktionen entwickelt.

Durch die Industrialisierung des Bauens sind ortsunab-
hangige Materialien verfligbar und somit komplexere
Konstruktionen und Fligungsprinzipien realisierbar.
Da diese Gebdude unabhdngig von ihrer jeweiligen
oOrtlichen Situation entwickelt werden, ist ein akzepta-
bles Innenraumklima nur durch eine hohe technische
Installation sowie durch einen hohen Verbrauch an fos-
siler Energie erreichbar.

Um den heutigen, komplexeren Anforderungen an das
Innenraumklima gerecht zu werden, sind traditionelle
Prinzipien des klimagerechten Bauens in Verbindung
mit moderner energieeffizienter, ,schlanker” Gebaude-
systemtechnik anzustreben.

Werkstoffauswahl
Werkstoffmenge minimieren
Werkstoffe mit giinstiger Okobilanz
homogen, unbehandelt

Lebensdauer maximieren

Stofffliisse minimieren
Konstruktive Gestaltung
Werkstoffdeklarationen

Differenzierung nach Lebensdauer
Standardmalle

Integration von Revisionsmaglichkeiten

Weiterverwendbarkeit
ermoglichen

Ausfihrung

reversible Verbindungen
konstruktive Fugen
Vorfabrikation

Rickbaumaglichkeit
maximieren




ASPEKTE DES KLIMAGERECHTEN BAUEN

Traditionelle Prinzipien des klimagerechten Bauens lassen sich auf moder-
ne Bauaufgaben (ibertragen bzw. wieder ins BewuBtsein rufen. Zu nennen
sind hier die Prinzipien der Gebdudeausrichtung, der Gebdaudegeometrie
und der passiven Solarenergiegewinnung.

Das Gebdude sollte sinnfallig auf dem Grundstiick verortet werden. Die
Orientierung zu den besonnten Seiten sowie Pflanzungen und Vegetation
als Verschatter und Windschutz sollten bewusst definiert werden. Laub-
baume schiitzen im Sommer vor Uberhitzung wihrend jahreszeitlich be-
dingt die Sonne nach Laubabfall im Winter genutzt werden kann.

¥ i 'fk %
—— - 4 A 1 L
-, i, F . el
o P =
~ SN S |
- ——— _— [ »
NV & T g - il
- F \1. el - . -'ra =
LY o < . 2
TN . .
[ t A & & Bomneshihe
i g N | fy S | [N
Abb. 3.7 Orientierung Abb. 4.7 Solargeometrie Abb. 5.7 Vegetation, Laub-

bdaume

Einfache Baukorper sind komplexeren Gebdaudeformen vorzuziehen. Je
geringer die Gebdudeoberflache, desto geringer die Warmeverluste.

Der Warmeverlust steht proportional zur Oberflache des Baukorpers, des-
sen Wert durch das A/V- Verhaltnis definiert wird. Je kompakter der Bau-
korper, desto geringer der Warmeverlust. Die Halbkugel (Iglu) stellt somit
die glinstigste geometrische Form dar (Abb. 6.7)
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Abb. 6.7 A/V-Verhdltnis bei Kérpern mit gleichem Volumen

Die Grundriss- und Schnittzonierung sollte in Abhan-
gigkeit zur Funktion den Prinzipien einer ,Thermischen
Zwiebel” folgen, d.h. eine Differenzierung zwischen
beheizten und unbeheizten Raumen sollte organisiert
werden. Zonen mit geringeren Innenraumtemperatu-
ren, z.B. Erschliessungs- und Nebenraumzonen sollten
im Norden bzw. auBen, die Hauptnutzflichen im Si-
den bzw. im Gebaudeinneren, angeordnet werden.

Je nach Funktion des Gebdudes ist die direkte und die
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Abb. 7.7 Passive Energiegewinnung
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diffuse Strahlungsenergie der Sonne zur Raumerwar-
mung zu nutzen. Die Hauptorientierung der Raume
mit grossen Offnungen sollte nach Siiden, die Orientie-
rung der Nebenrdume mit kleineren Offnungen sollte
nach Norden erfolgen. Um Uberhitzungen im Sommer
zu vermeiden, sollte der Verglasungsanteil in einem
ausgewogenen Verhaltnis zu den geschlossenen Wan-
delementen stehen.



ASPEKTE DES KLIMAGERECHTEN BAUEN

7.2 FASSADE UND FENSTER
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Abb. 8.7 Verschattungen

Entsprechend der Gebaudeausrichtung lasst sich eine
bestmdgliche, passive Warmegewinnung durch die
Sonneneinstrahlung erzielen (Hauptfassade mit Stid-
orientierung)

Die passive Warmegewinnung kann durch eine nach
Stiden orientierte Glasfassade vor einem unbeheizten
Pufferraum geschehen (Wintergartenprinzip).

Ein weiterer Aspekt der Nutzung solarer Energie ist die
Verschattung, bzw. deren ausreichende Berlicksich-
tigung. Um ausreichende solare Gewinne zu erzielen,
mussen verschattende Faktoren in der Planung beruck-
sichtigt werden.
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Abb. 9.7 Beliiftung

Abb. 10.7 Fenster Abb. 11.7 Fenster Au3en

Ziel ist auch die Optimierung des winterlichen Warmeschutzes. Eine gut gedammte Gebdudehiille entspricht in
unseren Breiten dem zeitgemal3en, technischen Standard. Die Belichtung und die Beliiftung des Hauses sollte auf
natirliche Art erfolgen.

Sonnenschutzmafinahmen sind gemafl} Abb. 11.7 gestalterisch ansprechend in die Fassade zu integrieren.



Um Aufheizungen des Gebdudes in den Sommermo-
naten zu verhindern, ist die Anordnung eines sommer-
lichen Uberhitzungsschutzes, einer ,Verschattung” vor
den transparenten AuBenwandflichen erforderlich.
Dabei ist der Kumulation duBerer (UV- Strahlung, Infra-
rotstrahlung) und interner (Abwarme durch Personen
und Maschinen) Warmelasten durch geeignete Maf3-
nahmen zu begegnen.
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Abb. 12.7 Aussenliegende Verschattung
P
4 ¥
Py
=
; s AL
| i E
[ .

=i

Abb.14.7 Verschattung, Dachliberstand

Hierzu zdhlen tiefe Fensterleibungen und Verschat-
tungssysteme wie aullen liegende, additive, horizon-
tale (nach Siden) bzw. vertikale (nach West und Ost)
angeordnete Lamellenkonstruktionen. Ein Schutz vor
direkter Einstrahlung wird zudem durch Dachiber-
stande bzw. Auskragungen erreicht.

Abb. 13.7 Dachiiberstand

Abb. 15.7 Verschatter - Prinzipien Lamellen/ Ldden

7.3 DACH

Entsprechend der Dachneigung a3t sich die Effizienz
von Photovoltaik - und Kollektoranlagen beeinflussen.

Ausrichtung . ’ - ' .
Neigung | West (90°) | Sidwest (45°) Stid (0°) Sudost(-459) | Ost (-90°)
[ %] 1%] %] %] %]

0 91 91 91 91 91

I
16 89 95 98 96 89
-

30 / 84 96 100 96 86
45 / 87 92 97 93 79
60 / 70 84 89 85 71
920 I 50 60 61 61 51
Abb. 16.7 Solarertrag geneigtes Dach

Neigung nutzbare spezifische |nutzbare
Modulflache Solarflache Einstrahlung [Einstrahlung
§ %) %) %)

0 100 100 100

|
10 75 106 80
I

20 61 11 68

30 53 113 60

40 48 113 54

Abb. 17.7 Solarertrag Flachdach




7.4 WANDE

Die thermische Masse der Konstruktion sollte zur So-
laren Ergieeinspeicherung herangezogen werden.
Moderne Bauweisen sind gekennzeichnet durch mehr-
schichtige Wandaufbauten. Die einzelnen Schichten,
angefangen bei der dusseren Schutzschicht tber die
Warmedammschicht hin zur tragenden Schicht sind
jeweils fir sich optimiert. Diese Optimierung geht
einher mit einer Gewichtsreduzierung und Verlust des
Warmespeichervermdgens — zumindest im Bereich der
Hulle. Zeitgemdsse Konstruktionen beriicksichtigen
die Warmespeichermdglichkeit der Hullkonstruktion.
Bei mehrschaligem Wand- und Dachaufbau fallt der in-
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Abb. 18.7 Mehrschichtiger Wandaufbau

neren Schale die Aufgabe zu, durch hohe Temperatur-
tragheit den Warmedurchgang zum Innenraum hin zu
verringern und zu verzdgern. Ideal ist eine Verzogerung
der Auswirkung von Tageshochsttemperaturen um 12
Stunden, sodass sie erst zur kiihlen Nachtzeit die In-
nenraume erreichen. Eine solche Phasenverschiebung
und gleichzeitige Amplitudendampfung (Abflachung
der Temperaturkurve zwischen maximalem und mini-
malem Wert) ist entweder durch schwere, warmespei-
chernde Baustoffe mit grof3er Materialdicke erreichbar
oder durch die Kombination eines schweren Baustoffs
mit einem dammenden Material an der Aul3enseite.
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Abb. 19.7 Periodischer Warmefluss/ Phasenverschiebung

Massivholzaussenwdnde besitzen eine sehr gute War-
mespeicherkapazitat, die sich bei ausreichender Wand-
dicke in einer positiven Warmespeicherzahl ausdriickt
und entsprechend in die Berechnung des Heizwdrme-
bedarfs als positiver Wert eingeht.

Ein weiterer wesentlicher Punkt des klimagerechten,
zeitgemassen Bauens stellt die Dauerhaftigkeit, sowohl
in der Materialwahl als auch in der Konstruktion, dar.
Diese traditionellen Prinzipien des klimagerechten
Bauens sollten mittels moderner Techniken und Erstel-

lungsprinzipien erganzt werden. Zu nennen ware hier:
Ein bewusster, schlanker Technikeinsatz zur Erreichung
eines zeitgemassen Qualitatsstandards sowie der Ein-
satz moderner digitaler Planungs- und Optimierungs-
werkzeuge. Energetisch sinnvolle Systeme hierzu wer-
den im Kapitel 7.6 angefihrt.

Abb 20.7 zeigt zwei an der Fh Trier entwickelte Wan-
delemente, welche die Vorziige hoher Waremspeiche-
rung, Warmedammung und statisscher Belastbarkeit
kombinieren.

Abb. 20.7 FH Trier, Lehr- und Forschungsgebiet Holzbau, Prototypen Holz-Beton-Verbundelemente



7.5 THERMISCHE ZONIERUNG

Aufgrund eines fiir Forstbetriebshofe sinnvollen 3-Zo-
nen Modells ergeben sich drei unterschiedliche Tem-
peraturniveaus fur diese unterschiedlichen Bereiche.
Dabei wird der Bereich des Lagers lediglich frostfrei,
der Bereich der Funktionsraume (WC, Garderobe,
Werkstatt) mit 12°-19° und nur der Personal - und Ver-
waltungsbereich auf eine Temperatur > 19° beheizt.
Diese Raumtemperatur ist unter Zugrundelegung ei-
ner normgemalien Aullentemperatur von -10° C zu
erreichen. Da Gebdudeteile lediglich temporar genutzt
werden, wird der Nutzung solarer Warmegewinne auf
der Gebaudesiid- bzw. Stidwestseite gro3e Aufmerk-
samkeit geschenkt.

Dabei werden sowohl die Eigenschaften warmespei-
chernder, massiver AuBenmauern, als auch die Warme-
gewinne durch UV-Strahlung in Kombination gesetzt.
Der geringe Heizwarmebedarf erfordert keine grof3e-

ren Anlagen. Wichtig ist vielmehr ein System, welches
rasch die erforderliche Raumtemperatur im Bereich der
Aufenthaltsraume schafft und die durch solare Gewin-
ne bereits vorerwarmten Bereiche lediglich weiterheizt.

Ein Betrachtungsschwerpunkt wird auf die Ausnutzung
passiv-solarer Gewinne gelegt, da die Gebaudeausrich-
tung (Traufseiten Nord-Siid orientiert), sowie die mas-
siven AulBenmauern hierfiir besondere Bedeutung be-
sitzen. In Verbindung mit Kollektorflachen im Bereich
Fassade ergeben sich dabei besondere Moglichkeiten
der Warmespeicherung und Warmepufferung.

7.6 INTEGRATION ENERGETISCHER SYSTEMBAUTEILE

Solarkollektor

Abb. 21.7 Wasserkreislauf

Zur Warmwasseraufbereitung werden verbrauchsnahe
Durchlauferhitzer vorgeschlagen, zur WC-Spilung und
zur Wasserentnahme wird ein Brauchwassersystem aus
Regenwassernutzung empfohlen. Ein Regenwasser-
tank kann in hoherliegenden Gelandebereichen oder
Gebadudeteilen untergebracht werden.

Die Nutzung der Brennwerttechnologie, KWK (Hack-
schnitzel), Geothermie, Warmwasserkollektoren oder
Photovoltaik miissen gemaB Einzelfallentscheidungen

geprift werden Es wird jedoch empfohlen, die Dach-
konstruktion zur Aufstellung einer Photovoltaik,- bzw.
Kollektoranlage zu dimensionieren.

Fir die vorgestellten Konzepte gibt es eine Reihe von
FordermaBBnahmen. Dabei sollte fir die beheizten Be-
reiche der Mindeststandard vergleichbar mit ,KfW Effi-
zienzhaus 70"angestrebt werden. Entscheidend hierfiir
ist das Einhalten der in der EnEV 2009 bestimmten Min-
destanforderungen.



Wasser und Warmluft
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Abb. 22.7 Luft-Solarkollektor

Luft-Solarkollektor mit und ohne integrierte Photo-
voltaikanlage im Bereich des Steildaches. Luftkollek-
toranlagen sind eine Alternative zu Warmwasserheiz-

anlagen. Hier wird die frische AuBenluft im Kollektor
erwdrmt, und mit einem Ventilator ins Haus geblasen.
Heizkostenersparnise bis zu 50% sind mdglich.

Warmluft
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Abb. 23 .7 Luft-Warmetauscher

Im Bereich massiver Wandkonstruktionen mit hoher
Sonneneinstrahlung lassen sich Luft-Warmetauscher
im Fassadenbereich anbringen. Dabei erwdarmen sie
die Wandkonstruktion, welche die Warmestrahlung
mit abgedampfter Amplitude und phasenverschoben
in den Innenbereich abgibt

Ergdnzungsheizung

Abb. 24.7 Holzofen Bullerjan

Im Bereich temporar genutzter Aufenthaltsraume, z.B.
Forstarbeiterunterklinften kann ein Scheitholzkessel
fur rasche Raumaufheizung sorgen. Raumseitig ange-
schlossene Losungen besitzen den Vorteil der direkten
und zeitnahen Erwdrmung des jeweils genutzten Rau-
mes.

Uber zentrale Stiickholzkessel mit Warmwasserberei-
tung lassen sich wartungs- und betreuungsarme Holz-
zentralheizungssysteme betreiben, die auch in Warm-
luftofenverkleidungen integriert werden kdnnen.
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